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Nachweis Bauakustik LP4 — Gebaude C

1 Einleitung

Der BLB NRW Miinster plant fir die WWU Minster den Ersatzneubau eines Institutsgebaudes
fur die Institutsgruppe 1 Physik in der Wilhelm-Klemm-Str. in Minster.

Das Bauvorhaben unterteilt sich in drei Bauteile. Dazu gehdrt ein Institutsgebaude (A), ein
Werkstattgebdude (B) und ein Hérsaalgebaude (C). Fur das Horsaalgebaude soll im Folgenden
der Bauakustiknachweis nach DIN 4109 erstellt wird. Dazu ist die Erfullung der offentlich-
rechtlichen Anforderungen nach DIN 4109-1:2016-07 ,Schallschutz im Hochbau - Mindestan-
forderungen® zu prufen. Erganzend dazu werden Empfehlungen an den Schallschutz im eige-

nen Arbeitsbereich nach DIN 4109 Beiblatt 2 fir den normalen Schallschutz angegeben.

Das Gebaude C soll in Massivbauweise mit Unterkellerung errichtet werden. Es beinhaltet zahl-
reiche Buros, groRe Horsale, eine Bibliothek und eine Vielzahl von Nebenraumen wie Lager,

Technikraume, Verkehrsflachen und sanitére Einrichtungen.
2 Zu Grunde gelegte Unterlagen

Ul DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen®, Januar 2018

U2 DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung der

Anforderungen®, Januar 2018

U3 DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau — Teile 31-36: Bauteilkataloge*, Juli 2016 und Ande-
rung Al fur Teile 34 & 35, Dezember 2019

U4 DIN 8989 ,Schallschutz in Gebauden — Aufziige“, August 2019
U5 Genehmigungsplane der agn Niederberghaus & Partner GmbH, November 2021

U6 DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau“ Berechnungsverfahren, Schalltechnische Orien-

tierungswerte fur die stadtebauliche Planung, Mai 1987
U7 DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®, Beiblatt 2, November 1989

U8 Verkehrszahlen Orléans-Ring, Angabe vom 05.01.2021, Stadt Miinster, Dirk Bertram —
Amt fir Mobilitat und Tiefbau
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3 Anforderungen an den baulichen Schallschutz

3.1 Allgemein

Fur die Horsdle, Seminar- und Praktikumsraume sind Mindestanforderungen an den Schall-
schutz nach DIN 4109-1 (U1) fur Schulen und vergleichbare Einrichtungen einzuhalten.

Fur Burobereiche im eigenen Arbeitsbereich (z.B. Biros Mitarbeiter, Professoren, Bespre-
chungsraume, etc.) sind nach DIN 4109-1 keine Mindestanforderungen an den o&ffentlich-
rechtlichen Schallschutz gegeben. Wir empfehlen hier die Einhaltung der Empfehlungen an den
normalen Schallschutz nach DIN 4109 Beiblatt 2 (U7).

Des Weiteren sind nach DIN 4109-1 Schallschutzanforderungen gegen Auf3enlarm, gegen
Larm aus haustechnischen Anlagen und ggf. flir Bauteile zwischen ,besonders lauten® und

schutzbedurftigen Raumen zu erfillen.

Nachzuweisen sind allgemein die Luft- und Trittschalldammung der trennenden Bauteile sowie
die Luftschalldammung der AuRenbauteile unter Bertcksichtigung der an der Schalliibertragung

beteiligten Bauteile und Nebenwege im eingebauten Zustand.

3.2 Schalltechnische Qualitéat der Bauteile

Um die schalltechnische Qualitat der Anforderungen in den nachfolgend aufgefuhrten Tabellen
besser einschatzen zu kénnen, werden nachfolgend vorab Schallddmmmalle von trennenden
Bauteilen der Horbarkeit von Gesprachen und Gerauschen bei einem ublichen Grundgerausch-

pegel von 35 dB (A) gegenlbergestellt:

Tabelle 1: Wahrnehmung von Schall (Grundgeréauschpegel 35 dB(A))

Schalldammun
d Wahrnehmung durch Nutzer
(gesamt)
30dB (A) Normale Gespréache sind noch hérbar = voll verstandlich
Normale Gesprache sind schwach hérbar, aber nicht mehr stérend, Inhalte sind noch
37 dB (A) .
verstandlich
45 dB (A) Gesprache in normaler Lautstarke kénnen nicht mehr verstanden werden = in der
Praxis ausreichende Vertraulichkeit
50 dB (A) Gesprache in normaler Lautstarke unhoérbar, praktisch ausreichende
Vertraulichkeit bei lautstarken Gesprachen
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3.3 Mindestanforderungen an die Luft- und Trittschalldammung nach DIN 4109

Die Mindestanforderungen nach DIN 4109:2018 sind in der folgenden Tabelle aufgelistet und

gelten fur die Horséle, Praktikums- und Seminarraume.

Tabelle 2: Anforderungen an Schallschutz nach DIN 4109 fiir Schulen / vergleichbaren Einrichtungen
Mindestschallschutz
Nr. |Bauteile nach DIN 4109 erf. R w erf. L nw
[dB] [dB]

Decken

Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder ahnlichen Raumen
und unter Fluren

Treppen

2 | Treppenraumwénde =52 -
Wénde

Wande zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Raumen

3 untereinander und zu Fluren 247 )
Turen

4 Tilren zwischen Unterrichtsrdumen oder &hnlichen Raumen >3 i
und Fluren

5 Tlren zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Raumen > 37 i

untereinander

Legende:
erf. Rw = erforderliches, bewertetes Luftschalldammmaln
erf. L’nw = erforderlicher, bewerteter Normtrittschallpegel

3.4 Mindestanforderungen zwischen besonders lauten und schutzbed. Raumen

Anforderungen an die Luftschalldammung zwischen schitzenswerten und ,besonders lauten®

Raumen (z. B. mit haustechnischen Anlagen) ergeben sich nach U1, Tab. 8.

Tabelle 3: Anforderungen an Luftschallddmmung zwischen lauten und schutzbedirftigen RGumen
Bewertetes Schalldamm-Maf3
R'w [dB] Bewerteter Norm-
Nr. | Art der RGume Bauteile Trlt;?fchI:]p\(lavgel
Schalldruckpegel Schalldruckpegel .[dB] ’
LAF,max =75-80dB LAF,max =81-85dB
Raume mit ,beson- | Decken, 57 62 -
1 ders lauten® haus- | Wande
technischen Anla- -
gen FuRbdden 439
©) Nicht erforderlich, wenn gerauscherzeugende Anlagen ausreichend korperschallgedammt aufge-

stellt werden.
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3.5 Empfehlungen fur normalen Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich

In eigenen Bulrobereichen ergeben sich aus baurechtlicher Sicht keine Anforderungen an den
Schallschutz. Fur die Arbeitsraume im eigenen Arbeitsbereich werden in der nachfolgenden
Tabelle Empfehlungen fir einen normalen Schallschutz aufgefiihrt. Diese Werte stammen aus
dem Beiblatt 2 zur DIN 4109 aus dem Jahr 1989 (U7) und haben sich bewahrt.

Tabelle 4: Empfehlungen fiir den normalen Schallschutz zum Schutz gegen Schallibertragung aus dem
eigenen Arbeitsbereich nach DIN 4109, Beiblatt 2, Tabelle 3

Luft- bzw. Trittschallschutz

Nr. |Bauteile Empfehlungen fur den normalen Schallschutz

Luftschallschutz Trittschallschutz
erf. R w [dB] erf. L’ nw [dB]
Decken:
1 | Decken, Treppen und Treppenraumwande 252 <53
Waénde:
Waénde zu Raumen mit dblicher Burotatigkeit
2 =37 -

untereinander und zu Fluren

Wande von Raumen fir konzentrierte geistige
3 | Tatigkeit oder zur Behandlung vertraulicher 245 -
Angelegenheiten untereinander und zu Fluren

Tdren:

4 | Turen zu Raumen mit Ublicher Blronutzung 227 -

Tdren zu Raumen fir konzentrierte geistige
5 | Tatigkeit oder zur Behandlung vertraulicher =37 -
Angelegenheiten

Zu den Raumen fir konzentrierte geistige Tatigkeit oder zur Behandlung vertraulicher Angele-

genheiten zahlen die Blros fir die Professoren und die Besprechungsraume.

3.6  Anforderungen an die Luftschalldammung von AuRenbauteilen

Anforderungen an die Schalldammung der AufRenbauteile werden ausschlie3lich an Aufent-
haltsrdume gestellt. RAume, in denen infolge ihrer Nutzung standig oder nahezu standig Gerau-
sche vorhanden sind, die einen Schalldruckpegel Lar von 40 dB(A) entsprechen, sind hiervon

ausgenommen.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malie R' v 4es der AufRenbau-
teile von schutzbedurftigen Raumen ergibt sich unter Berlcksichtigung der unterschiedlichen
Raumarten nach Gleichung:

R'w,ges = La — Kraumart
Dabei ist

KRraumart = 30 dB fir Unterrichtsraume und &hnliches

KRraumart = 35 dB fur Biroraume und &hnliches
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Das erforderliche, resultierende Schallddmm-Mafd der Fenster ergibt sich in Abhangigkeit der
Larmpegelbereiche unter Berucksichtigung von Korrekturwerten, die in Abhangigkeit des mal3-
geblichen AuRRenlarmpegels vom Fensterflachenanteil sowie von der Geometrie des betrachte-

ten Raumes ermittelt werden.

Der maf3gebliche AuRenlarmpegel wird mithilfe des Nomogrammverfahrens nach DIN 18005-
1:2002-07 (U6) unter Bertcksichtigung der Verkehrszahlen auf dem 145 m entfernten Orléans-
Ring ermittelt. Den Verkehrszahlen nach befahren den Orléans-Ring in der Spitzenzeit zwi-
schen 16 und 17 Uhr auf dem Stick zwischen Einsteinstrale und Wilhelmstra-
Re/Apffelstaedtstrale 1.431 Kfz/h. Wenn man die eben genannte Verkehrsbelastung fir die
Tageszeit zwischen 6 und 20 Uhr und die Halfte davon in der Zeit zwischen 20 Uhr und 6 Uhr
berlcksichtigt, ergibt sich eine rechnerische Gesamtanzahl an Kfz von 27.200 pro Tag.

Auf der Wilhelm-Klemm-StralRe und Domagkstral3e werden jeweils 3.000 Kfz pro Tag beriick-
sichtigt.

Daraus ergibt sich nach DIN 4109 unter Berlcksichtigung eines 3 dB grof3en Aufschlages ein
mafgeblicher AufRenlarmpegel von 69,7 dB fiir die Fassaden schitzenswerter Raume nach
Nord, Ost, Stid und West. Bei den AuRRenfenstern zum Innenhof hin kénnen nach DIN 4109-2
10 dB abgezogen werden. Dort ist somit ein maRgeblicher AuBenlarmpegel von 59,7 dB zu be-

rtcksichtigen.

3.7 Larm aus haustechnischen Anlagen

Es bestehen Anforderungen nach DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®, Tabelle 9 (Ul) an die
zulassigen Schalldruckpegel in schutzbedirftigen Raumen (Arbeitsraume und Unterrichtsrau-
me) aus haustechnischen Anlagen. Die zulassigen Innenpegel beziehen sich auf die Summe
der Gerauscheinwirkungen aus Luft- und Kdrperschallanteilen der jeweiligen Gesamtanlage. Zu

den haustechnischen Anlagen zahlen auch alle Wasserinstallationen sowie die Aufziige.

Gerausche aus haustechnischen Anlagen in schutzbedurftigen Raumen durfen folgende

Schalldruckpegel nicht Gberschreiten:

Tabelle 5: Zul. Schalldruckpegel in schutzbedirftigen RGumen aus haustechnischen Anlagen (U1)

Nr. | Gerauschquelle Anforderung Unternc.hts- und Arbeits-
rdume [dB]
1 | Sanitartechnik/Wasserinstallationen Tab. 9, Zeile 1 LAF,maxn < 35%
Sonstige hausinterne, fest installierte techni- . "
2 | sche Schallquellen (auch RLT und Aufziige) Tab. 9, Zeile 2 LaF.maxn < 35

1) kurzzeitige Gerauschspitzen (z. B. Betéatigen der Armaturen) bleiben unbericksichtigt
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Fur die Einhaltung des zuldssigen Schalldruckpegels von Gerauschen aus haustechnischen

Anlagen in schutzbedirftigen Raumen sind die Fachplaner TGA verantwortlich.
Die Anforderungen nach Tabelle 5 werden eingehalten bei:
- Auslegung der RLT-Anlagen mit Schalldampfer, Berechnung nach VDI 2081,

- Vermeidung von Schallbriicken an den Wasserinstallationen durch die Verwendung von iso-
lierten Rohrschellen und Rohrummantelungen sowie Vermeidung von Kontakten der Armatu-
ren mit den Wanden,

- Verminderung des Flie3druckes durch Druckminderer

- Verwendung von schweren Wanden mit einer flachenbezogenen Masse von m>220 kg/m?
zur Montage der Wasser- und Abwasserinstallationen

- Wandhangende Sanitdrgegenstande nur kdrperschallgedammt befestigen,

Einzubauende Armaturen und Gerate der Wasserinstallation missen die Anforderungen gem.
DIN 4109-36 erfllen.

Schwingungserzeugende und larmerzeugende Technikgerate missen in Abhéngigkeit der Last-
und Erregerfrequenz mit einer Korperschallentkopplung ausgefuhrt werden. Unzureichende
Schwingungsisolieren fuihrt zu einer Ubertragung der mechanischen Schwingungen auf das
Bauwerk, welche von der Baukonstruktion weitergeleitet und in die schiitzenswerten Raume als
Luftschall abgestrahlt werden. Die notwendigen Befestigungen sind ebenfalls schallentkoppelt

durchzufiihren und das gesamte Leitungsnetz vom Baukdrper schalltechnisch zu trennen.
3.8 Anforderungen an Aufziige

Fur die Ausfuhrung der Aufzuganlage sind beztglich Luft- und Kérperschall die Anforderungen
der DIN 8989 (U4) zu beachten.

Es sind Aufzlige im Gebaude vorgesehen, wobei sich zwischen schutzbedurftigen Raumen und

den Aufzugsanlagen andere Raume befinden
Dabei ergeben sich an die Aufzugsschéchte folgende Anforderungen:

- Schachtwande der Aufziige und Wande der Treibwerksrdume missen ein Flachenge-

wicht von mindestens 580 kg/m? aufweisen in Stahlbeton mind. d = 25 cm dick
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4  Allgemeine Hinweise

4.1 Hinweise zu schwimmenden Estrichen

Die Qualitat schwimmender Estriche hangt maf3gebend von der vollstéandigen schalltechnischen
Entkopplung zum Baukdrper ab. Jede Koérperschallbriicke mindert die mogliche Verbesserung
des schwimmenden Estrichs erheblich, wodurch u. U. eine Einhaltung der Anforderungen nicht
mehr gewabhrleistet wird. Estriche sind raumweise auszufuhren. Insbesondere folgende Fehler

sind bei der Bauausfuihrung zwingend zu vermeiden:
- fehlende oder zu niedrige Randdammstreifen, insbesondere auch im TlUrzargenbereich

- Korperschallbriicken zum Baukdrper durch nachtraglich verlegte Bodenbelage auf der
schwimmenden Estrichplatte. Der Randdammstreifen ist mindestens bis zur Oberkante

des Bodenbelags zu verlegen.

- Korperschallbriicken zur Estrichplatte durch nachtraglich angebrachte Wandfliesen, bzw.

Kacheln oder durch nachtraglichen Putzauftrag.

4.2 Hinweise zu Schalldammung von Fenstern und Tlren

Die Schalldammmalfie von Tiren und Fenstern gelten fir die kompletten Systeme im eingebau-
ten Zustand. Dies bedeutet, dass die Werte bei Turen inkl. Zarge, Turblatt und Dichtung und bei
Fenstern inkl. Rahmen, Fensterglas, Dichtungen, Paneele und Fugen einzuhalten sind. Es ist
darauf zu achten, dass AuRenfenster und Pfosten-Riegel-Konstruktionen mdglichst an ein mas-
sives Bauteil anschlieBen, da ansonsten durch ggf. entstehende Bauteilfugen der Schallschutz

gegen AulRenlarm nicht erfillt werden kann.

4.3 Hinweise zu Aussparrungen

Bei Elektroeinbauten (Steckdosen, Schalterdosen) ist darauf zu achten, dass ein Restquer-
schnitt von mindestens 17 cm in den massiven Wanden verbleibt. Beidseitige Einbauten (auch

bei GK) miissen entsprechend versetzt angeordnet werden.
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5 Nachweise

5.1 Trenndecken (erf. R’'w 2 55 dB/52 dB und erf. L’n,w £ 53 dB)

Lage: Decke zwischen Seminar- und Praktikums- oder ahnlichen Raumen und Decke
zwischen Raumen der Buros (erf. R'w = 55/52 dB)

Aufbau: Massive Geschossdecke in Stahlbeton (geplante Dicke: 30 cm) mit schwimmen-

den Zementestrich auf Trittschalldammung mit s'< 50 MN/m3

Nachweis:

Deckenbauteil "Decke-Seminar 2.0G zu Seminar 1.0G"

Deckenbauteil in Gebauden in Massivbauart

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
Estrich 5,0 2000 2000
Trennlage 0,0 1000 1000
Trittschallddmmung 3,0 20 20
Ausgleichsdammung 6,0 20 20

5 Stahlbeton 30,0 2300 2400 720,0

flachenbezogene Masse m’ ges 720,0

Schalldamm-Mal fir das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(720,0) - 22.2 = 66,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 11,25 3,85 7,30
Empfangsraum 11,25 3,85 7,30 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 11,25*7,30 = 82,13 m?

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w my

dB kg/m? dB kg/m?
S1 SS_AuBRenl 10G Prakt 63,6 600 E1 SS AuBenl 10G_Prakt 63,6 600
S2 0,0 0 E2 0,0 0

Rj,w = Schalldamm-Mal3e der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
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Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Estrich 100 1 50 MN/m3® D S1 El 121 0,0 122 0,9

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion

mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-MafRe fir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1lf Ri,w Ry,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 8,75 63,6 63,6 0,0 6,9 T-Stob 80,2
Weg Df
Dfl (D - E1) 8,75 66,1 63,6 0,0 4,7 T-StoB 79,3
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 8,75 63,6 66,1 0,0 4,7 T-StoB 79,3
Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = Sto3stellendamm-MaRe zum Ubertragungsweg
Rj,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum
ARij,W = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = StoB3stellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17
Rijw = Riw/ 2+ Rjw/ 2 + ARjj w + Kjj + 10*LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)
Flankierende Bauteile in Leichtbauweise
flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w
m dB dB
06 flankierende Metallstanderwand 25,85 76,0 77,6

06 Dn,f,w fur vertikale Schallibertragung Uber Metallstanderwand durch Massivdecke getrennt

It = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenléange = 2,8 m fiir LAngswénde, 4,5 m fiir Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal3 Ff nach T2, GI.23 = Dp f,w + 10*LOG(l|apb /lf) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-Mafd

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5, |\ ]O-RFfW/10 + 3, \ 10-RDFW/10 + ¥, | 10-RFAW/10) = 65,3 dB (T2 Gl.1)
Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR (DIN 4109:2018)

vorhR'wr =R'w-2dB =63,3dB (T2 Gl.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnT,w = 65,29+10*LOG(0.32*246,3/82,13) = 65,1 dB (T2, GI.B.1)
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Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018

vorh L eq,0w = 164 - 35 * LOG(720,0) = 64,0 dB (T32, Gl.21, Rohdecke)

vorh ALy, = 22,7 dB, (Verbesserungsmafd Deckenauflagen)

vorh K = 1,0 dB (Korrekturwert fir Flankenibertragung)

L'nw = Ln,eq,0w - ALw + K=64,0-22,7 + 1,0 = 42,3 dB (T2 GI.25) fir den Nachweis
L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen

22,7 dB Verbesserungsmalfd durch schwimmenden Estrich mineralisch 100,0 kg/m?, s” = 50,0 MN/m3

K = Korrekturwert fur Flankenubertragung mit m’f m = 600,0 kg/m? und m’s = 720,0 kg/m? (T2, GI.26)

Standard-Trittschallpegel L™t w = 42,3 - 10*LOG(0,032 * 246,3) = 33,3 dB (T2, GI.B.3)

Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder &hnlichen Raumen

erf. Ry, > 55 dB zul. L'y <53 dB

Nachweis

vorh. R’y r = 63,3 dB > 55 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.

vorh. L' nw,R = 42,3 +3 = 45,3 dB <53 = zul. L, erfiillt DIN 4109.

Zusammenfassung:

Die Anforderungen an den Schallschutz der Decke zwischen den Seminarraumen werden mit
einer geplanten Deckendicke von 30 cm Stahlbeton und einem schwimmenden Estrich auf Tritt-

schalldammung mit einer dynamischen Steifigkeit von s‘ £ 50 MN/m3 eingehalten.

5.2 Trennwéande

Die Anforderungen und Empfehlungen der Wande und deren Lage sind den Grundrissen (Anla-

ge) zu entnehmen.

5.2.1 Trennwand Unterrichtsraume mit R’y = 47 dB (Doppelstanderbauart)

Lage: Unterrichtsraume oder ahnliche Raume untereinander und zum Flur
Aufbau: Doppel-Standerwand, 2 x 75 mm CW-Profil mit 2 x 40 mm MiWo, z.B. Knauf

W115 doppelt beplankt, Dicke = 205,5 cm, Rwp = 63 dB abziglich 7 dB fur glei-

tenden Deckenanschluss
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Nachweis:

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018
Schalldamm-Mal fir das trennende Bauteil

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie Doppelstanderwand, 2 x CW 75, 2 x GK, 2 x 40 mm MF, Rwp = 63 dB abzlglich 7 dB

fur gleitenden Deckenanschluss

vorh Ry, (C, Cy) =56 (-, -) dB

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 7,30 3,85 10,75
Empfangsraum 7,30 3,85 11,25 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 3,85*7,30 = 28,11 m2

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
S1 AuRenwand 63,6 600 El AuBenwand 63,6 600
S2 Decke 66,1 720 E2 Decke 66,1 720
S3 Decke 66,1 720 E3 Decke 66,1 720
sS4 0,0 0 E4 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR; w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Estrich 100 1 50 MN/m? 52 E2 121 0,0 121 0,0
m’” = flaichenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere
fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion
AR;j w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
Flankenschallddmm-MaRe fir Massivbauteile
Ubertragungsweg 1f Ri,w Rj,w ARij,W Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg FL
Ffl (S1 - E1) 3,85 63,6 63,6 0,0 -7,4 Mindestwert 64,8
Ff2 (S2 - E2) 7,30 66,1 66,1 0,0 -7,4 Mindestwert 64,6
Ff3 (S3 - E3) 7,30 66,1 66,1 0,0 -7,4 Mindestwert 64,6

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenlangen und Kjj = StoBstellendamm-Maf3e zum Ubertragungsweg
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Ri,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = Stof3stellendamm-Mafe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw=Riw/2+Rjw/2+ ARij’W + Kjj + 10°LOG(Ss / (I * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 Gl.10)

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w
m dB dB
06 flankierende Metallstadnderwand 3,85 65,0 68,1

07

06 Dn,f,w horizontal uber flankierende Wand CW100, einfach beplankt, T-Sto3 ohne C-Profil, T33 Tab.26-9
If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlange = 2,8 m fur Langswande, 4,5 m fir Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal3 Ff nach T2, GI.23 = Dp f,w + 10*LOG(l|ab /l) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schallddmm-MaR

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5 | 10-RFIW/10 + 5,  10-RDfW/10 + ¥, | 10-RFAW/10 ) = 54,3 dB (T2 Gl.1)
Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR (DIN 4109:2018)

vorhR'wr =R’w-2dB =52,3dB (T2 Gl.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschallddmmung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen

erf. Ry, > 47 dB

Nachweis

vorh. Ry r = 52,3 dB > 47 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.

Zusammenfassung:

Die Anforderungen an den Schallschutz werden bei einer Doppel-Standerwand mit einem
SchalldammmaR von R, » 2 63 dB erfillt. Die Trennwand ist direkt auf den Rohboden zu stel-
len. Die Trennwand muss bis an die Rohdecke gefihrt werden. Der gleitende Deckenanschluss
ist seitlich elastisch abzudichten. Im Bereich der Tur ist der Estrich zu schlitzen. An flankieren-

den Standerwanden ist die Beplankung im Bereich der Trennwand konstruktiv zu trennen.
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5.2.2 Trennwand Unterrichtsraume mit R’y = 47 dB (Standerbauart)

Lage: UnterrichtsrAume oder ahnliche Raume untereinander und zum Flur
Aufbau: Standerwand, 75 mm CW-Profil mit 60 mm MiWo, z.B. Knauf W112 doppelt be-

plankt, Dicke = 12,5 cm, Ry, 2 55 dB, auf Rohboden

Nachweis:

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart zum Schutz gegen Schallubertragung aus fremden Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
Schalldamm-MalR fir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfihrung wie Metallstanderwand CW 75, 2 x GK, 60 mm MF, Rw,P =55 dB abziglich 4 dB
gleitender Deckenanschluss

vorh Ry (C, Cy) = 51 (-, -) dB

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 4,88 3,85 4,88
Empfangsraum 4,88 3,85 4,88 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 4,875*3,85 = 18,77 m?

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w m{ im Empfangsraum Ry, w m5

dB kg/m? dB kg/m?
S1 AuBRenwand 63,6 600 E1l AuBenwand 63,6 600
S2 Decke schwimm E 66,1 720 E2 Decke schwimm E 66,1 720
S3 Decke 66,1 720 E3 Decke 66,1 720
S4 0,0 0 E4 0,0 0

Rj,w = Schalldamm-Male der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR; w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w f0 ARji,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Estrich 100 1 50 MN/m? S2 E2 121 0,0 121 0,0

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR;j w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
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Flankenschalldamm-MafRe fir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ffl (S1 - E1) 3,85 63,6 63,6 0,0 -4,4 Mindestwert 66,1

Ff2 (S2 - E2) 4,88 66,1 66,1 0,0 -4,4 Mindestwert 67,6

Ff3 (S3 - E3) 4,88 66,1 66,1 0,0 -4,4 Mindestwert 67,6

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => trennendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = Sto3stellenddmm-Mafe zum Ubertragungsweg

Rj,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARij,W = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = StoBstellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw = Riw/ 2+ Rjw/ 2 + ARjj w + Kjj + 10*LOG(Ss / (lp * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w
m dB dB
06 flankierende Metallstanderwand 3,85 65,0 66,4

06 Dn,f,w horizontal uber flankierende Wand CW100, einfach beplankt, T-Sto3 ohne C-Profil, T33 Tab.26-9
If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenléange = 2,8 m fiir LAngswénde, 4,5 m fiir Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf w = Bewertetes Flankendamm-MaR Ff nach T2, GI.23 = Dp f,w + 10*LOG(ljab /If) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3

R'w = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5, ,, 10-RFfW/10 + 5, |, 10-RDfw/10 + 5, , 10-RFd.w/10 ) = 50,6 dB (T2 GI.1)
Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR3 (DIN 4109:2018)

vorh Ry r =R’y -2 dB =48,6 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnT,w = 50,57+10*LOG(0.32*71,31/18,77) = 51,4 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen

erf. Ry, > 47 dB

Nachweis

vorh. R’y r = 48,6 dB > 47 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.

Zusammenfassung:

Die Anforderungen an den Schallschutz werden bei einer Stidnderwand mit einem Schall-

dammmalf von R, » 2 55 dB erflllt. Die Trennwand ist direkt auf den Rohboden zu stellen. Die

Trennwand muss bis an die Rohdecke gefihrt werden. Der gleitende Deckenanschluss ist seit-
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lich elastisch abzudichten. Im Bereich der Tuir ist der Estrich zu schlitzen. An flankierenden

Standerwanden ist die Beplankung im Bereich der Trennwand konstruktiv zu trennen.

5.2.3 Trennwand Unterrichtsraume mit R’, =45/ 47 dB (massiv)

Lage: Unterrichtsraume oder ahnliche Raume untereinander und zum Flur, Bespre-
chungsraume

Aufbau: Stahlbeton, 25 cm Wanddicke

Nachweis:

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schallddmm-MaRe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] (kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Innenputz 1,0 1200 1000 10,0
2 Stahlbeton 25,0 2400 2400 600,0
3 Innenputz 1,0 1200 1000 10,0

flachenbezogene Masse m/ges 620,0

Schalldamm-Malf fur das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(620,0) - 22.2 = 64,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GIl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 12,16 2,60 4,00
Empfangsraum 12,16 2,60 4,00 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 58 = 58,00 m?

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m;

dB kg/m? dB kg/m?
S1 AuBenwand 63,6 600 E1l AuBenwand 63,6 600
52 Sohle 66,1 720 E2 Sohle 66,1 720

Rj,w = Schallddmm-Male der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj w = Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

Estrich 100 1 50 MN/m?3
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m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-Male flr Massivbauteile

Ubertragungsweg 1lf Ri,w Ry, w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ffl (S1 - E1) 6,70 63,6 63,6 0,0 5,9 T-StoB 78,9

Ff2 (S2 - E2) 12,75 66,1 66,1 0,0 4,8 T-StoB 77,5

Weg Df

Dfl (D - El1) 6,70 64,1 63,6 0,0 4,7 T-StoB 77,9

Df2 (D - E2) 12,75 64,1 66,1 0,0 4,7 T-StoB 76,4

Weg Fd

Fdl (S1 - d) 6,70 63,6 64,1 0,0 4,7 T-StoB 77,9

Fd2 (S2 - d) 12,75 66,1 64,1 0,0 4,7 T-StoB 76,4

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenlangen und Kjj = StoRstellendamm-Mafe zum Ubertragungsweg
Rj,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = Stof3stellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17
Rijw = Riw/ 2+ Rjw/ 2 + ARjj,w + Kjj + 10*LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)

bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3

R’w = -10*LOG( 10-RDdW/10 + 5, | 10-RFfW/10 + 3, | 10-RDfW/10 + 3, | 10-RFAw/10 ) = 63,0 dB (T2 Gl.1)
Rechenwert Bau-Schallddmm-Mal3 (DIN 4109:2018)

vorhR'wr = R'w-2dB =61,0dB (T2 Gl.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnT,w = 63,03+10*LOG(0.32*1078,7/58,0) = 70,8 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen

erf. Ry > 47 dB

Nachweis

vorh. Ry r = 61,0 dB > 47 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109

Zusammenfassung:

Die Anforderungen an den Schallschutz werden bei einer massiven Stahlbetonwand mit einer

Wanddicke von 25 cm erfullt.
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5.2.4 Trennwand Raume mit R’y, = 45 dB (Standerbauart)

Lage: Besprechungsraume, Buros fUr konzentrierte Arbeiten bzw. vertrauliche Gespra-

che, Professorenbiiros untereinander und zum Flur

Aufbau: Standerwand, 75 mm CW-Profil mit 60 mm MiWo, z.B. Knauf W112 doppelt be-
plankt, Dicke = 12,5 cm, Ry,p 2 55 dB

Nachweis:

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018
Schalldamm-Malf fir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie Metallstanderwand CW 75, 2 x GK, 60 mm MF, Rw,P = 55 dB abziiglich 4 dB
gleitender Deckenanschluss

vorh Ry, (C, Cy) =51 (-,-) dB

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 4,88 3,85 4,25
Empfangsraum 4,88 3,85 3,63 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 3,85*4,96 = 19,10 m2

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w my im Empfangsraum Ry, w m;

dB kg/m? dB kg/m?
S1 Decke 66,1 720 E1l Decke 66,1 720
52 AuBenwand 63,6 600 E2 AuBenwand 63,6 600
S1 Decke 66,1 720 E1l Decke 66,1 720

Rj,w = Schalldamm-Male der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR; w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w f0 ARji,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Estrich 100 1 50 MN/m?3

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR;j w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
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Flankenschalldamm-MafRe fir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ffl (S1 - E1) 4,88 66,1 66,1 0,0 -3,5 Mindestwert 68,4

Ff2 (S2 - E2) 3,85 63,6 63,6 0,0 -3,5 Mindestwert 67,0

Ff3 (S3 - E3) 4,88 51,3 51,3 0,0 -3,5 Mindestwert 54,7

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => trennendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = Sto3stellenddmm-Mafe zum Ubertragungsweg

Rj,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARij,W = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = StoBstellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw = Riw/ 2+ Rjw/ 2 + ARjj w + Kjj + 10*LOG(Ss / (lp * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w
m dB dB
06 flankierender Estrich mit Trennfuge 4,88 57,0 59,4

06 Dn,f,w horizontal iber schwimmenden Estrich mit Trennfuge, T33 Tab.41-2

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenléange = 2,8 m fiir LAngswénde, 4,5 m fiir Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf w = Bewertetes Flankendamm-MaR Ff nach T2, GI.23 = Dp f,w + 10*LOG(ljab /If) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 3, |\ ]O-RFfW/10 + 3, \ 10-RDfW/10 + ¥, | 10-RFAW/10 ) = 48,9 dB (T2 Gl.1)
Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR3 (DIN 4109:2018)

vorh Ry r =R'w-2dB =46,9dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnT,w = 48,93+10*LOG(0.32*101,8/19,1) = 51,2 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fir normalen Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109 Bbl.2
Wande zu schutzbedrftigen Rdumen (Direktionszimmer ..) in Blro- und Verwaltungsgebauden

erf. Ry, > 45 dB

Nachweis

vorh. R’y r = 46,9 dB > 45 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109

Zusammenfassung:

Die Anforderungen an den Schallschutz werden bei einer Stidnderwand mit einem Schall-

dammmal von R, » 2 55 dB erflllt. Die Trennwand kann auf den Estrich gestellt werden, dann

muss aber ein Trennschnitt im Estrich auf Hohe der Trennwand erfolgen. Alternativ kann die
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Wand ist direkt auf den Rohboden gestellt werden. Die Trennwand muss bis an die Rohdecke
gefuhrt werden. Der gleitende Deckenanschluss ist seitlich elastisch abzudichten. Im Bereich
der Tur ist der Estrich zu schlitzen. An flankierenden Standerwanden ist die Beplankung im Be-

reich der Trennwand konstruktiv zu trennen.

5.2.5 Trennwand Raume normale Blroarbeit mit Ry, = 37 dB (Standerbauart)

Lage: Blroraume fir normale Arbeiten untereinander und zum Flur
Aufbau: Standerwand, 75 mm CW-Profil mit 60 mm MiWo, z.B. Knauf W112 doppelt be-

plankt, Dicke = 12,5 cm, Rwp = 55 dB
Nachweis:
Schalldamm-Malf fur das trennende Bauteil

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie Metallstdnderwand CW 75, 2 x GK, 60 mm MF, Rw,P =55 dB abzlglich 4 dB
gleitender Deckenanschluss

vorh Ry, (C, Cy) =51 (-,-) dB

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 4,88 3,00 4,90
Empfangsraum 4,88 3,00 5,50 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 4,88*3 = 14,64 m?2

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w m{ im Empfangsraum Ry, w m5

dB kg/m? dB kg/m?
S1 Decke 66,1 720 E1l Decke 66,1 720
52 AuBenwand 63,6 600 E2 AuBenwand 63,6 600

Rj,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR;j w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Estrich 100 1 50 MN/m?3

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR;j w = Verbesserungsmass der Schalldéammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion



Og n - pbr Ersatzneubau IG 1 WWU Minster
Nachweis Bauakustik LP4 — Gebaude C Seite 22

Flankenschalldamm-MafRe fir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ffl (S1 - E1) 4,88 66,1 66,1 0,0 -3,5 Mindestwert 67,4

Ff2 (S2 - E2) 3,85 63,6 63,6 0,0 -3,5 Mindestwert 65,9

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum —=> flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => trennendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoR3stellendamm-MaRe zum Ubertragungsweg
Rj,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = Stof3stellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw=Riw/2+Rjw/2+ ARij,W + Kjj + 10*LOG(Ss / (I * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 Gl.10)

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w
m dB dB
06 flankierender Estrich 4,88 40,0 41,3

06 Dn,f,w horizontal uber schwimmenden Zementestrich durchgehend, T33 Tab.41-1

If = gemeinsame Kantenlénge zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenldnge = 2,8 m fiir Langswéande, 4,5 m fiir Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal3 Ff nach T2, GI.23 = Dp f,w + 10*LOG(l|apb /l) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-Maf

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5, | 10-RFIW/10 + 5, | 10-RDFW/10 + ¥, | 10-RFdw/10) = 40,8 dB (T2 Gl.1)
Rechenwert Bau-Schallddmm-MaRl (DIN 4109:2018)

vorhR'yr = R'w-2dB =238,8dB (T2 Gl.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnT,w = 40,84+10*LOG(0.32*71,31/14,64) = 42,8 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschallddammung

aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fir normalen Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109 Bbl.2
Wande zwischen Raumen Ublicher Blronutzung in Biiro- und Verwaltungsgebauden

erf. Ry, =37 dB

Nachweis

vorh. R’y r = 38,8 dB > 37 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109

Zusammenfassung:

Die Anforderungen an den Schallschutz tblicher Buroraume werden bei einer Standerwand mit

einem Schalldammmal’ von R, , 2 55 dB erfillt. Die Trennwand kann auf den Estrich gestellt

werden. Die Trennwand muss bis an die Rohdecke gefihrt werden. Der gleitende Deckenan-



Og n - pbr Ersatzneubau IG 1 WWU Minster

Nachweis Bauakustik LP4 — Gebaude C

Seite 23

schluss ist seitlich elastisch abzudichten. An flankierenden Standerwanden kann die innere Be-

plankung durchlaufen.

5.2.6 Treppenraumwand

Lage: Treppenraum an Seminarraum
Aufbau: Stahlbeton, d = 25 cm
Nachweis:

Schalldamm-Malf fir das trennende Bauteil

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Stahlbeton 30,0 2300 2300 690, 0
flachenbezogene Masse m’ ges 690,0
Schalldamm-MaR fir das trennende Bauteil
vorh R, =30.9 * LOG(690,0) - 22.2 = 65,5 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GI.13)
Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)
Raumanordnung
Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 8,47 3,85 7,22
Empfangsraum 6,00 3,00 7,22 0,00
Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,00%6,00 = 18,00 m2
Flankierende Bauteile in Massivbauweise
im Senderaum Ri,w m{ im Empfangsraum Ry, w m5
dB kg/m? dB kg/m?
S1 AuRenwand 63,6 600 El AuBenwand 63,6 600
S2 Decke Treppenhaus 66,1 720 E2 Decke Seminar 66,1 720
S3 Decke Treppenhaus 66,1 720 E3 Decke Seminar 66,1 720
Rj,w = Schalldamm-Male der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR; w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w f0 ARji,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Estrich 100 1 50 MN/m?3 S2 E2 121 0,0 121 0,0

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion

mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR;j w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
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Flankenschalldamm-MafRe fir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 3,85 63,6 63,6 0,0 6,6 T-StoB 76,9
Ff2 (S2 - E2) 6,00 66,1 66,1 0,0 8,4 KreuzstoB 79,3
Ff3 (S3 - E3) 6,00 66,1 66,1 0,0 8,4 Kreuzstob 79,3
Weg Df
Dfl (D - E1) 3,85 65,5 63,6 0,0 4,7 T-Stob 76,0
Df2 (D - E2) 6,00 65,5 66,1 0,0 5,7 Kreuzstol 76,3
Df3 (D - E3) 6,00 65,5 66,1 0,0 5,7 KreuzstoB 76,3
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,85 63,6 65,5 0,0 4,7 T-Stob 76,0
Fd2 (S2 - d) 6,00 66,1 65,5 0,0 5,7 Kreuzstob 76,3
Fd3 (S3 - d) 6,00 66,1 65,5 0,0 5,7 KreuzstoB 76,3

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoRstellenddmm-Mafe zum Ubertragungsweg
Rj,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = Stof3stellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw=Riw/2+Rjw/2+ ARij,W + Kjj + 10*LOG(Ss / (I * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 Gl.10)
bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3

R’w = -10*LOG( 10-RDdW/10 + 5, | 10-RFfW/10 + ¥, |, 10-RDfw/10 + 5, | 10-RFd.w/10 ) = 63,3 dB (T2 GI.1)
Rechenwert Bau-Schalldamm-MaR (DIN 4109:2018)

vorhR'wr = R'w-2dB =61,3dB (T2 Gl.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dnt,w = 63,27+10*LOG(0.32*129,3/18,0) = 66,9 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wénde zwischen Unterrichtsraumen oder &hnlichen Rdumen und Treppenhdusern

erf. Ry, > 52 dB

Nachweis

vorh. R’y r = 61,3dB > 52 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109

Zusammenfassung:

Die Anforderungen an den Schallschutz zwischen Seminar- und Treppenraum werden mit einer

25 cm dicken Stahlbetonwand erfllt.
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5.3 Skizzen der Anschlusssituationen
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Abbildung 1: Anschluss Stédnderwand an Abbildung 2: Anschluss Stédnderwand an
Massivwand, Quelle: Knauf Standerwand, konstruktiv getrennt, Quelle:
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Abbildung 3:

Anschluss Standerwand an Rohful3boden,

Quelle: Knauf

Abbildung 4: Anschluss Standerwand an
Decke, gleitender Deckenanschluss,
Quelle: Knauf
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54 Treppen

Bei Schulgebauden werden It. DIN 4109-1 keine Anforderungen an die Schalldammung fir
Treppenlaufe und —podeste gestellt. Es wird jedoch empfohlen, die nachfolgenden MaRhahmen

fur einen Trittschallschutz zu berlicksichtigen.
5.4.1 Treppenpodest

Um einen Trittschallschutz der Treppenpodeste gewahrleisten zu kénnen, werden folgende

MalRnahmen empfohlen:

- schwimmender Estrich

- Trittschalldammung, dynamische Steifigkeit s* < 50 MN/m3

Alternativ:

- Tronsole (Trittschallverbesserungsmald = 17 dB)

- Entkopplung durch Fuge von den Wéanden, alternativ elastischer Verschluss.
5.4.2 Treppenlauf

Um einen Trittschallschutz der Treppenlaufe gewahrleisten zu kdnnen, werden folgende Malf3-

nahmen empfohlen:
- Tronsole (Trittschallverbesserungsmall = 17 dB)

- Entkopplung durch Fuge von den Wanden, alternativ elastischer Verschluss.

5.5 Tdilren

Bei Turen mit Schallschutzanforderungen ist der Estrich mit einer durchgehenden Fuge zu ver-

sehen. Zudem muss unterhalb der Absenkdichtung ein Metallprofil vorgesehen werden.
5.5.1 Tiuren zwischen Unterrichtsraumen (untereinander)
Nach Ul ist folgendes Schalldammmalf einzuhalten:

- erf.Rw=37dB Turen zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen unter-

einander.

Unter Beachtung des Vorhaltemaf3es von 5 dB (vgl. DIN 4109-2, Kap. 5.3.3) muss die im Prif-

stand ermittelte Luftschallddmmung der Tir mind. Ry = 42 dB betragen.
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5.5.2 Tiiren zwischen Unterrichtsraumen und Fluren
Nach Ul ist folgendes Schalldammmalf einzuhalten:

- erf.Rw=32dB Turen zwischen Unterrichtsrdumen oder &hnlichen Rdaumen und

Fluren.

Unter Beachtung des VorhaltemalR3es von 5 dB (vgl. DIN 4109-2, Kap. 5.3.3) muss die im Prif-

stand ermittelte Luftschalldammung der Tur mind. Ry = 37 dB betragen.

5.5.3 Turen Buros konz. geistige Tatigkeiten / vertraul. Angelegenheiten zum Flur und

untereinander
Nach U3 wird folgendes Schalldammmald empfohlen:

- erf. RWw=37dB Taren von Burordumen fir geistige, konzentrierte Tatigkeiten oder
zur Behandlung vertraulicher Angelegenheiten.

Unter Beachtung des Vorhaltemafies von 5 dB (vgl. DIN 4109-2, Kap. 5.3.3) muss die im Pruf-
stand ermittelte Luftschallddmmung der Tir mind. Ry = 42 dB betragen.

5.5.4 Turen der Raume mit ublicher Burotatigkeit zum Flur

Nach Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.U3 wird folgendes Schall-

dammmal empfohlen:

- erf. Rw=27dB Tlren von Buroraumen mit Ublicher Tatigkeit bei Empfehlungen fur

den normalen Schallschutz.

Unter Beachtung des VorhaltemalRes von 5 dB (vgl. DIN 4109-2, Kap. 5.3.3) muss die im Pr{f-

stand ermittelte Luftschalldammung der Tur mind. Ry = 32 dB betragen.
5.6 Aulenfenster

5.6.1 Anforderungen an die Fenster (Prifwert)

In diesem Abschnitt werden die sich ergebenen Anforderungen an das Schallddmmmal
Ruw,renster aufgefuihrt. Der Wert Ry renster €ntspricht nach DIN 4109-35 dem Prifwert inkl. Korrek-
turwerte nach Abschnitt 4.1.4. der DIN 4109. Dieser Wert muss ggf. inkl. Paneel, Sonnen-
schutzkasten und Schwellen eingehalten werden. GemaR DIN 4109-2 missen Fugen so ge-
plant und ausgefihrt werden, dass das Schalldammmalf der Fenster erhalten bleibt. Als Richt-
wert fur das Fugenschalldammmal gilt, dass dieses 10 dB mehr als die Anforderung an das

Fenster betragen muss, damit es zu keiner Verschlechterung der Schallddmmung kommt.
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5.6.2 Zusammenfassung der Ergebnisse
Die AulRenfenster der schiitzenswerte Raume miussen ein Schallddammmaf Ry renster aufweisen:

Seminarraume, Praktikumsrdume (Unterrichtsrdume) an der AuRenseite des Gebédudes:

Erf RW,Fenster = 35 dB

Seminarraume zum Innenhof hin:

Erf RW,Fenster = 30 dB

Biroraume an der Aul3enseite des Gebaudes:

El‘f RW,FEFIS'[EY = 32 dB

5.6.3 Berechnung Seminarraum

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart zum Schutz gegen AuRenlarm

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Stahlbeton 25,0 2400 2400 600,0

flachenbezogene Masse m’ ges 600,0

Schalldamm-Malf? fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(600,0) - 22.2 = 63,6 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GI.13)
Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

Flache des AuRenbauteils (D) Sg = 5,50*3,85 = 21,18 m?

Resultierendes Direkt-Schalldamm-Mal Ry ges

Si Ri,w Re,i,w DIN-Bezug
m? dB dB
SS_Aubenl 10G Seminar nach West 110.07 11,05 63,6 66,4 T2, Abs.4.4
1 AuBenfenster 10,13 35,0 38,2 manuell
21,18

bewertete Schalldamm-MaRe Re i w = Rj,w + 10*LOG(Ss / Sj) (T2, GI.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 21,2 m?
AuRenfenster 35 dB, manuell

Rw,ges = -10 * LOG(Z10-Re.iw/10) = -10 * LOG(0,000151399) = 38,2 dB (T2, GI.35)
bewertetes Bau-Schallddmm-MaR

R’y = -10*LOG( 10-RDd,w/10 + Zin 10-RFf,w/10 + Zin 10-RDf,w/10 4+ Zin 10-RFdW/10 ) = 38,2 dB (T2 GI.34)
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Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR (DIN 4109:2018)

vorhR'wr = R'w-2dB =236,2dB (T2 Gl.45) fur den Nachweis

Schallschutz im Stadtebau, Ermittlung der Schallimmissionen nach DIN 18005-1:2002

Vereinfachte Ermittlung der Beurteilungspegel L, ; mit Nomogrammen nach Anhang A

Schallquelle Entfernung Korrektur Ly, Tag Lr,Nacht

01 Bundesstrale 145 m 27.200 Kfz/d -2,5 59,3 52,3 dB
02 GemeindestraBe 9 m 3.000 Kfz/d 0,0 64,8 53,8 dB
65,9 56,1 dB

01: -2.5 dB Korrektur fir zul. Hochstgeschwindigkeit auf Autobahnen 80 km/h.

Lt ges,Tag = 10*lg = 10*0.1*Lri.Tag + 3 = 68,9 dB[A], Larmpegelbereich IV
L ges,Nacht = 10*lg X 10*0-1"Lri.Nacht + 3 + 10 = 69,1 dB[A], Larmpegelbereich IV

Der Beurteilungspegel L, ges wird nach DIN 4109-2:2018 Abs. 4.4.5 erhoht.

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen Auf3enlarm, AuBenlarmpegel = 69,1 dB
Auf3enbauteile von Unterrichtsréumen

erf R’y res =39 -3,0 = 36,0 dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 GI.33 (S/SG), KaL = 10*LOG(21,18/(0,8%(53,12))) = -3,0 dB (T2 GI.33)

Nachweis

vorh. R’y rres = 36,2 dB > 36,0 dB = erf. Ry, res Konstruktion erfullt DIN 4109
5.6.4 Berechnung Seminarraum zum Innenhof

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart zum Schutz gegen Auf3enlarm

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Stahlbeton 25,0 2400 2400 600,0

flachenbezogene Masse m’ ges 600,0

Schalldamm-Malf? fir das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(600,0) - 22.2 = 63,6 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GI.13)
Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

Flache des AuRRenbauteils (D) Sg = 7,2*3,85 = 27,72 m2
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Resultierendes Direkt-Schalldimm-Mal Ry, ges

Si Ri,w Re,i,w DIN-Bezug
m? dB dB
SS_AuBlenl 30G Seminar zum Innenhof 130 17,59 63,6 65,6 T2, Abs.4.4
1 AubBenfenster 10,13 28,0 32,4 manuell
27,72

bewertete Schalldamm-MaRe Re jw = Rj,w + 10*LOG(Ss / Sj) (T2, GI.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 27,7 m?2
AuRenfenster 35 dB, manuell

Rw,ges = -10 * LOG(210-Re.i.w/10) = -10 * LOG(0,000579175) = 32,4 dB (T2, GI.35)

bewertetes Bau-Schalldamm-MaR

R’w = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5,  10-RFfW/10 + ¥, |, 10-RDfW/10 + 5, | 10-RFd.W/10 ) = 32,4 dB (T2 GI.34)
Rechenwert Bau-Schalldamm-MaR (DIN 4109:2018)

vorhR'ywr = R'w-2dB =230,4 dB (T2 Gl.45) fur den Nachweis

Schallschutz im Stadtebau, Ermittlung der Schallimmissionen nach DIN 18005-1:2002

Vereinfachte Ermittlung der Beurteilungspegel L;; mit Nomogrammen nach Anhang A

Schallquelle Entfernung Korrektur Ly, Tag Lr,Nacht

01 Bundesstrale 145 m 27.200 Kfz/d -2,5 59,3 52,3 dB
02 GemeindestraBe 9 m 3.000 Kfz/d 0,0 64,8 53,8 dB
65,9 56,1 dB

01: -2.5 dB Korrektur fur zul. Hochstgeschwindigkeit auf Autobahnen 80 km/h.

Lt ges,Tag = 10*lg £ 10*0.1*Lri.Tag + 3 = 68,9 dB[A], Larmpegelbereich IV
L ges,Nacht = 10*lg X 10*0-1"Lri.Nacht + 3 + 10 = 69,1 dB[A], Larmpegelbereich IV

Der Beurteilungspegel Ly ges wird nach DIN 4109-2:2018 Abs. 4.4.5 erhoht.

Innenhof: Beurteilungspegel kann um 10 dB reduziert werden.

Anforderungen an die Luftschallddammung

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen Auf3enldrm, AuBenlarmpegel = 59,1 dB
Auf3enbauteile von Unterrichtsrdumen

erf Ry res = 30 -2,6 = 27,4 dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 GI.33 (S/SG), KaL = 10*LOG(27,72/(0,8*(63,45))) = -2,6 dB (T2 GI.33)

Nachweis

vorh. R’y rres = 30,4 dB > 27,4 dB = erf. Ry, res Konstruktion erfullt DIN 4109



Og n - pbr Ersatzneubau IG 1 WWU Minster
Nachweis Bauakustik LP4 — Gebaude C Seite 31

5.6.5 Berechnung Bliro AuRenseite Gebaude

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart zum Schutz gegen AufRenlarm

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Stahlbeton 25,0 2400 2400 600, 0

flachenbezogene Masse m'ges 600,0

Schalldamm-Maf fur das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(600,0) - 22.2 = 63,6 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)
Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

Flache des AuRenbauteils (D) Sg = 3,875*3 = 11,63 m2

Resultierendes Direkt-Schalldimm-Mal Ry, ges

Si Rl,W Re, i,w DIN-Bezug
m? dB dB
SS_AuBenl 20G Buro nach Nord 120.093 13,58 63,6 65,5 T2, Abs.4.4
1 AubBenfenster 7,59 32,0 36,5 manuell
2
21,18

bewertete Schalldamm-Male Re jw = Rj,w + 10*LOG(Ss / Sj) (T2, G1.37)

bezogen auf die Fassadenflache Sg = 21,2 m2

AuBenfenster 35 dB, manuell

Rw,ges = -10 * LOG(Z10-Re.iw/10) = -10 * LOG(0,000226501) = 36,4 dB (T2, GI.35)

bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3

R’y = -10*LOG( 10-RDd,w/10 + Zin 10-RFf,w/10 + Zin 10-RDf,w/10 + Zin 10-RFdW/10) = 36,4 dB (T2 GI.34)
Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR3 (DIN 4109:2018)

vorhR'wr = R'w-2dB =234,4dB (T2 Gl.45) fur den Nachweis

Schallschutz im Stédtebau, Ermittlung der Schallimmissionen nach DIN 18005-1:2002

Vereinfachte Ermittlung der Beurteilungspegel L;; mit Nomogrammen nach Anhang A

Schallquelle Entfernung Korrektur Lr,Tag Lr,Nacht

01 Bundesstrale 145 m 27.200 Kfz/d -2,5 59,3 52,3 dB
02 GemeindestraBe 9 m 3.000 Kfz/d 0,0 64,8 53,8 dB
65,9 56,1 dB

01: -2.5 dB Korrektur fiur zul. Hochstgeschwindigkeit auf Autobahnen 80 km/h.

Lrges.Tag = 10*lg = 10*0.1*Lri.Tag + 3 = 68,9 dB[A], Larmpegelbereich IV
L ges,Nacht = 10*lg 3 10*0-1"Lri.Nacht + 3 + 10 = 69,1 dB[A], Larmpegelbereich IV
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Der Beurteilungspegel Ly ges wird nach DIN 4109-2:2018 Abs. 4.4.5 erhoht.

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen Auf3enlarm, AuRenlarmpegel = 69,1 dB
AufRRenbauteile von Burordumen

erf R'yres =34 -0,1=33,9dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 GI.33 (S/SG), Ka. = 10*1LOG(21,18/(0,8%(26,81))) = -0,1 dB (T2 GI.33)

Nachweis

vorh. R’y rres = 34,4 dB > 33,9 dB = erf. Ry, res Konstruktion erfullt DIN 4109
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